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Materia: QUIMICA Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.
Observacién importante: En ningin caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccién sélo se tendran en cuenta

las cinco primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y
dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

1) Dadas las siguientes configuraciones electrénicas de la capa de valencia:
A)ns!; B)ns?np®% C)ns?np® D) ns?np
a) Indicar, razonadamente, el nimero y el nombre del grupo al que corresponde cada elemento.
b) Indicar el nimero de electrones desapareados de cada elemento.
¢) Razonar cudl seria el estado de oxidacién mas estable para cada elemento.
d) Ordenar los elementos por orden creciente de potencial de ionizacién, suponiendo que n = 2. Razonar la
respuesta.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos

2) a) Representar el ciclo de Born-Haber del CaClz indicando cada una de sus etapas.
b) Calcular la segunda energia de ionizacién del Ca (g), sabiendo que la energia reticular del CaCl: (s) es -2256,0
kJ-mol™.

Datos (en kJ-mol?): entalpia estandar de formacion del CaClz ) = -796,0
entalpia de sublimacion del Ca ) = 178,0
entalpia de disociacién del Cl2 gy = 244,0
primera energia de ionizacién del Ca () = 590,0
afinidad electrénica del Cl () = -349,0

Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto

3) A 600 K el valor de la constante de velocidad de la descomposicién de una sustancia es k = 0,55 L-mol*-s.
a) Deducir el orden de reaccion de la descomposicion de Ay escribir la ecuacion de la velocidad.
b) Calcular la velocidad de descomposicion (reaccion) de esta sustancia a 600 K si [A] = 3-103 mol-L™.
c¢) Calcular cuanto vale la energia de activacion (Ea) si a 625 K, la constante de velocidad es k = 1,50 L-mol?-s.
Datos: R = 8,31 J-mol K1

Puntuacién méxima por apartado: a) 0,50 puntos; b) 0,75 puntos; c) 0,75 puntos

4) Un recipiente de 306 mL contiene a 35°C una mezcla en equilibrio de 1,653 g de N204 y 0,384 g de NO2. Sabiendo
que la reaccién es N204 ) = 2 NOz2 (g).
a) Determinar el valor de K¢ y Kp.
b) Calcular la presion en el recipiente.
¢) Razonar hacia donde evolucionara el equilibrio si se reduce el volumen del recipiente a la mitad.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol*-K; Masas atémicas (u): N = 14; O = 16.

Puntuacién méxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,75 puntos; c) 0,50 puntos

5) El amoniaco, NHs, en una disolucién acuosa se encuentra disociado (ionizado) un 2%.
a) Calcular la concentracion inicial del amoniaco.
b) Hallar la concentracion de todas las especies en el equilibrio.
¢) Obtener el pH de la disolucion.
Datos: Ko (NH3) = 1,8-10°°

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,75 puntos; ¢) 0,50 puntos




6) Para las siguientes sales: 1) CaClz; 2) KCIO4; 3) NHal; 4) NaClIO.

a) Escribir las reacciones de hidrdlisis.

b) Indicar el caracter acido, neutro o basico de la disolucion resultante.
Datos: Kb (NH3) = 1,8:10°5; Ka (HCIO) = 3,0-10°®

Puntuacion méxima por apartado: 1,0 punto

7) a) Se aflade HCI a una disolucién que contiene 0,020 mol-L* de Pb?*y 0,010 mol-L* de Ag*. Determinar
la concentracion de cloruro a partir de la cual precipita cada ion.
b) Calcular la solubilidad del Fe(OH)s en una disolucién acuosa sabiendo que el pH es 8,1.
Datos: Kps (PbCIZ) = 1,6'10-5; Kps (AgC|) = 1,7'10-10; Kps [FE(OH)3] = 6,3'10-38

Puntuacién maxima por apartado: 1,0 punto

8) Una muestra de 1,0 gramo de peréxido de hidrégeno se acidifica con acido sulfdrico y la disolucién resultante se
hace reaccionar con 17,6 mL de una disolucién de KMnO4 0,20 mol-L™1. La reaccién que ocurre es la siguiente:
MnO4 + H202 + H* 2 Mn?* + O2 + H20
a) Escribir las semirreacciones de oxidacion y reduccion. Indicar el oxidante y el reductor.
b) Ajustar la ecuacién i6nica mediante el método del ion-electrén.
¢) Calcular la masa, en gramos, de H202 que ha reaccionado.
Datos: Masas atémicas (u): H=1; 0 =16

Puntuacion méaxima por apartado: a) 1,0 punto; b) 0,50 puntos: c¢) 0,50 puntos

9) En base a las reacciones de oxidacién y reduccion, justificar qué sucede al afadir:
a) limaduras de Zn a una disolucién de FeSOa.
b) limaduras de Cu a una disolucion de FeSOa.
Datos: E° (Zn?*/Zn) = -0,76 V; E° (Fe?**/Fe) = -0,44 V; E° (Cu?*/Cu) = 0,34 V

Puntuacién méxima por apartado: 1,0 punto

10) Formular y nombrar:
a) Un isbmero de cadena de CH3-CHBr-CH2-CHz
b) Un isémero de funcién de CH3-CO-CHs
¢) Un isémero de posicion de CH>=CH-CH2-CHs
d) Los isdbmeros geométricos del pent-2-eno

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos






